CABLEADO DE FIBRA OPTICA

Ve 'llil"',j Z
jetivo
— N P2
e AN PEREL
”(f(,.', ." _"i f . s"?”: s ¥ -‘n‘
"{'\ "’\". :.~_’:-:'\A‘~ LS8
@ Conocer las Ul &
\

especificaciones de los i N7
cables, conectores y 2 '

empalmes que conforman un =
cableado de fibra Optica para
transmitir datos en la red. L

R . Vi
> & :q‘ N "‘-;' 14
R R TR,
N . W -G 2 \
£ X ) M’
-~ i L RS y u' / :
-~ 4 - 4 '
e F, e S A W Uy
< ".%L;- - E;-.u 3 ,.'_‘/ 3. - ‘1 N G « - »
ey “-‘Fn‘.”&"-“".",t o T g -
" S5 00 A O IR & D T
T © I :
*; “"’4:#&. 4 ?» o %,' t
s J 4% "

- g8 (-\.w ,.Ua

~ ""”"%3—’ Uttima modlflcamon' Ty | _" ',._ S Tema 4 de:
= 1i:8uloce 224 ' | W 5
-!.u- DIQS DE TRANSMISION

=== 2 3
! D-‘ var and 'q \‘
. Jb ,;.«;v, ny#@ Q?V?\,@ QE.}, Edison Coimbra @
sz & =1

www. upsa edu bo

i

\< l\‘ Ve G e —



1. USO DEL CABLEADO DE FIBRAY®OPTICA

CABLEADO DE FIBRA OPTICA

Uso del cableado de fibra dptica (CISCO, 2016)

= En la actualidad, el cableado de fibra éptica se utiliza en cuatro tipos de industrias:

= p>Redes troncales. En las redes troncales (redes de transporte) terrestresy
submarinas, porque su gran ancho de banda es rentable frente al costo. El alcance
tipico de estas redes va desde unas pocas docenas de kildmetros a miles de
kilbmetros y emplean sistemas de hasta 10 Gbps.

= p>-Redes LAN empresariales. Las redes de area local (LAN) como las 100Base-FX (Fast Ethernet),
1000Base-X y 40 Gigabit Ethernet usan cables de fibra dptica.

= p>Redes HFC. Las compafiias de TV por cable usan una combinacién de fibra dptica y de cable coaxial,
creando una red hibrida HFC. Las fibras proporcionan la estructura troncal mientras que el coaxial
proporciona la conexion a los domicilios de los usuarios. Esta configuracidn es rentable porque el bajo
ancho de banda que necesita el usuario aun no justifica plenamente el uso de fibra dptica.

= p>Redes de acceso. Las empresas de telecomunicaciones estan definiendo
avanzadas redes convergentes basadas en IP, que permiten ofrecer mas servicios
sobre la misma infraestructura. Entre las tecnologias mas interesantes que estdn co el
permitiendo esta convergencia cabe destacar, en la red del abonado, a GPON i Splitter_
(Gigabit Passive Optical Network), la tecnologia de acceso mediante fibra dptica Lkm)
con arquitectura punto a multipunto.

www.upsa.edu.bo Uso del cableado de fibra optica 2

|
| N Fibras Abonados




2. ESPECIFICACIONES DE LOS CABEES DE FIBRA OPICA

Especificaciones de la UIT-T fnradoni L S
tes. Todas ellas de acuerdo con la Recomendacion G-652 de U.LT y Norma EN-188000.

FIBRAS MULTIMODO

Las fibras opticas muitimodo utilizadas en la fabricacion poseen las caracteristicas siguien-

tes. Todas ellas de acuerdo con la Norma EN-188000. Atenuacion (dB/km) normal  maxima
1310 nm 0.35 0.40

i L e =
CARACTERISTICAS OPTICAS Diametro de campos de modo (jim) 1310 nm 91+05

50-125 pm 1550 nm 10,51
Atenuacion (dB/km) 850 nm (valor maximo) 24 Longitud de onda de corte (fibra cableada) (nm)
1300 nm (valor maximo) 0.6 Radio de curvatura minimo (mm)
Ancho de banda minimo (MHz x km) 850 nm 2 400 Alargamiento con 700 gr/FO
1300 nm 2600 PMD
con fibra cableada (Ps/Ykm)

Apertura numérica 0,200+0,015 Dispersion total maxima (Ps/nm x km) 1288 - 1339 nm

62,5-125 pm :égo-nzsonm

Atenuacion (dB/km) 850 nm (valor maximo) 3 .
1300 nm (valor maximo) 0.7 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS-MECANICAS

Ancho de banda minimo (MHz x km) 850 nm 200 i imi 1251 No circularidad del
1300 nm 600 : 3 Ed nucleo ca. mo. (Pm)

Apertura numérica 0,275+0,015 . Carga de rotura (Kpsi)
CARACTERISTICAS FISICAS = Long Ideon(:nd:'
Diametro de nucleo (pm) 50+3  Excentricidad revestimiento <1% ion primari dispersion cero (nm) +1311
625+25  Dismetro sobre 1° protec. (um) 245+10 rculan 00 primari Pendiente
No de circularidad del nucleo <6%  Carga de rotura (Kpsi) 100 ici de dispersion cero (Ps/nm’.km) < 0,093
Diametro del revestimiento (um) 1252 ion primari Long. de onda de corte (nm) 1150 - 1330

Especificaciones de los cables de fibra Optica



Especificaciones de los cables dexiior

CABLEADO DE FIBRA OPTICA

Cubierta Externa

Elemento de tracioi

Tubos de Holgado
Cubierta Interna
Elemento Central

Fibras Opticas

Cables para ducto
o aéreo (Furukawa)

El de tubo ajustado (Tight Buffer),
ilizado para instalaciones en interior
> edificios, para redes LAN.

Vaina

| de tubo holgado (Loose Buffer) utilizado
3 instalaciones en exteriores.

Hilo de desgarre
Hilos sintéticos de Kevlar
Cinta antiflama

Cable para ducto o
aéreo (SIECOR)

/" \Y
C

.....

Cinta de Mylar

Loose Buffers

Fibras
Hilo de drenaje de humedad
Elemento central dieléctrico

Especificaciones de los cables de fibra optica

Cables Hasta 72 fibras opticas




Especificaciones de los cables deliiioFa optica

iComo se identifican las fibras en un cable?

tificar cada fibra y cada grupo de
ontenidas en los tubos buffer se utiliza
igo de colores. En la figura se muestra
go segun TIA-598.

Cédigo de colores de Fibra Optica
(segin TIA-598)

Instagram: electron.telecom

Azul

|

Verde
Marron (Café)

Gris (Plateado)
Blanco

—

Rojo

Negro

Amarillo

Violeta

Rosa (Rosado)

000000000000

Agua (Celeste)

Especificaciones de los cables de fibra optica



Especificaciones de los cables deliiioFa optica

¢Como se agrupan las fibras en un cable?

pa en tubos, por ejemplo, para un cable Furukawa de 24 fibras, se usan 4 tubos, cada uno con 6 fibras.

ables Furukawa tienen hasta 72 fibras. Cédigo de colores de Fibra ()ptica

(segun TIA-598)

Instagram: electron.telecom

Azul

@ FURUKAWA INDUSTRIAL S.A. PRODUTOS ELETRICOS

Designacion del cable Cantidad de tubos Numero de fibras por tubo
CFOA-x-LV-AS-CMOy-S-06 01 06
CFOA-x-LV-AS-CMOy -S-12 02
CFOA-x-LV-AS-CMOy -S-18 03(1a3)
CFOA-X-LV-AS-CMOy -S-24 04 (1a4)
CFOA-x-LV-AS-CMOy -S-30 05(1a%)
CFOA-x-LV-AS-CMOy -S-36 06 (1a6)
CFOA-x-LV-AS-CMOy -S-48 04 (1a4)
CFOA-x-LV-AS-CMOy -S-60 05(1a9)
CFOA-X-LV-AS-CMOy -S-72 06 (12a6)

Verde
Marron (Café)

Gris (Plateado)
Blanco

——
<

Rojo

Negro

Amarillo

| Donde: x - coresponde al tipo de Ia fibra dptica (SM o NZD)
CMO - Carga Maxima de Operacion
y - coresponde al valor de la carga maxima de operacion en kN;

Violeta

Rosa (Rosado)

000000000000,

Agua (Celeste)

Especificaciones de los cables de fibra optica



3. EMPALMES OPTICOS DE LINEA

CABLEADO DE FIBRA OPTICA |

éPor qué se realizan empalmes en las fibras opticas? (CISCO, 2016)

razones practicas, los cables de fibra éptica se despachan en carreteles de madera con una
gitud que, por lo general, no supera los 4.000 m, mientras que la distancia entre dos nodos de red
ede ser de 30 0 40 Km. Por este motivo se realizan en campo empalmes de linea entre los tramos. [

:Queé es el empalme (splice) de fibra? Es una técnica utilizada para unir permanentemente dos
fibras opticas en una conexion de bajas pérdidas. Existen dos técnicas:

= 1. Empalme mecanico. Utiliza un conector pequefio, en forma Con gel
de cilindro, de 6 cm de largo y 1 cm de diametro, que alinea dos

Tramos de cable

fibras desnudas y las asegura mecanicamente. Las pérdidas en

este empalme son de 0.1 a 0.8 dB. i_

= 2. Empalme por fusion. Utiliza una maquina empalmadora de
fusion, que alinea con precision las 2 fibras y genera un

pequeno arco eléctrico para soldarlas. Las pérdidas en este

empalme son menores que 0.1 dB.

Empalmes Opticos de linea



Empalmes opticos de linea

CABLEADO DE FIBRA OPTICA (Blake, 2004)

, ! " = p>1. Se cargan las fibras sin coating
¢Como se realizan los empalmes por fusion? y cortadas a 90°.

= Se realizan con maquinas empalmadoras automaticas. Son
empalmes permanentes. Vea en las figuras el proceso de
empalme.

Fiber Optic Tools

=4

Fiber Cutter Miller Clamp

T

= p2. Se alinean los nucleos.

= B3, Se fusionan con un arco
producido por dos electrodos.

Pliers Length adjuster
= P4, Se verifica la
= Con empalmadora de fusion se realizan empalmes con atenuacidn. En este
pérdidas menores que 0.01 dB. caso: 0.01 dB.

HELP:How to Operate

Empalmes Opticos de linea



Empalmes opticos de linea

CABLEADO DE FIBRA OPTICA

éQué importancia tienen las pérdidas en empalmes? (Blake, 2004)

n sistema optico, las pérdidas en empalmes pueden ser mayores que en el cable mismo. Las buenas conexiones son mas

¢Queé causa la pérdida en los empalmes? P
= P 1. Desalineacion axial o angular al unir las :><><><><><><\‘ W
fibras, dando lugar a la dispersion de la luz

= 2. Espacios vacios entre las fibras que dan K

lugar a la dispersion de luz.

= P> 3. Superficies rugosas o dsperas en los extremos de las fibras, no se encuentran bien

pulidos o puede verse suciedad en la terminacion, lo cual permiten que escape la luz en <><:
varios angulos.

50 Micrones

P 4. Para acoplar la fibra a fuentes y detectores, se utilizan pigtails o 62,5 Micrones
ongitudes cortas de fibra, que pueden tener un diametro mas pequeiio,
ausando que se pierda parte de la luz.

ardidas en los empalmes se consideran cuando se disefia el
Optico.

Empalmes Opticos de linea



Empalmes opticos de linea

CABLEADO DE FIBRA OPTICA

éComo se protegen los empalmes de linea? (Blake, 2004)

a proteger del entorno a los empalmes, se utilizan cajas de empalme que
den ser montadas en interiores o exteriores.

s de tipo exterior deben ser a prueba de intemperie y con un sellado
permeable. Se montan en postes, en camaras subterraneas o son
irectamente enterradas, segun se haya instalado el cable de fibra dptica.

0s empalmes son delicados, por lo que su primera proteccidn se hara con
nanguitos termocontraibles (sleeves), los cuales poseen un nervio metalico.

0S manguitos con los empalmes se colocan luego
un cassette dentro de la caja de empalme.

cables de fibra optica se instalan, por lo general,
analizaciones subterraneas.

Raychem FIST.GC02

Domo
N

Vahula ﬁ Sl i l
oy & A2

A

Ganancia
Cassettes ™ Dehuffers

o

Empalmes Opticos de linea



4. CONECTORES DE RED PARA FIBRA OPTICA

'CABLEADO DE FIBRA OPTICA

. p 1 Pared o Rack de 19” l
éPor qué se utilizan conectores? (Forouzan, 2020) FTTTTTT s Bandciias!
Equipo éptico i _Conectores empalme E
= Los conectores se utilizan para terminar una fibra optica y /l II l \ :
conectarla al equipo 6ptico (puertos transmisor y receptor). padeR /e w‘
N/ : :
= Técnicas de terminacion de la fibra. Existen dos técnicas Pty i / Pigtai !
muy comunes en la industria. : Pan;e !
] -  distribucion opti E
= p1. La del conector instalable en sitio, que es el proceso de R ombicson it ioinni NG,
terminar directamente una fibra con un conector.
= 2. La del pigtail, que es una longitud corta de fibra que se utiliza para terminar una fibra i'-";é

optica. Uno de los extremos del pigtail es conectorizado en fabrica y el otro extremo se

. .. . . Pigtail (una punta
empalma con la fibra optica. El empalme se aloja en una bandeja de empalme. gralli(na p

en fibra desnuda)

= La bandeja de empalme se usa para proteger y mantener los empalmes de
terminacion. Normalmente dan cabida hasta 12 empalmes.

= D] Los términos empalme y conector estan relacionados pero no son equivalentes.
Generalmente, un empalme es una conexion permanente, en tanto que los
conectores son removibles. Los conectores son necesarios entre fuentes y detectores
y el cable de fibra.

Conectores de red para fibra dptica 11
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Conectores de red para fibra 6pt
'CABLEADO DE FIBRA OPTICA

Pared o Rack de 19”

Panel de distribucion (Forouzan, 2020) Equipo 6ptico Conectores S;’:;;T\'ﬁede

= Es un gabinete donde termina el cable de fibra dptica y permite que sea /\.\é l
ipo dpti ' 2 LadoA '3\ A
conectado al equipo 6ptico mediante patchcords (cordones de conexién o v T |
cables de conexidn). Patchcord ! /
\ Panel de

= El panel (patch panel) suministra un punto de acceso al equipo dpticoy al
cable de fibra. Permite realizar rapidos cambios en la conexion de dispositivos,

como por ejemplo switches o routers con distintos tendidos de fibra. ConBEtbies
] ) unidireccionales
= P<Los paneles se encuentran disponibles en Lado del

version montaje en pared o en rack, como

muestra la figura.
onector
diplex

Fiber Optic Tools

Patchcord o
cordoén optico
(las dos puntas
conectorizadas)

%# /A)

Fiber Cutter Miller Clamp

www.upsa.edu.bo



Conectores de red parafibracpticl®

CABLEADO DE FIBRA OPTICA

Conectores de red para fibra (CISCO, 2016)

= El extremo de una fibra optica se termina con un conector. Hay disponible una amplia variedad de conectores. Las diferencias
principales entre ellos son las dimensiones y los métodos de acoplamiento mecanico. Generalmente, se estandarizan segun el
equipo que utilizan comunmente, o por tipo de fibra (para MM o para SM). Si se tienen en cuenta todas las generaciones de

conectores, en la actualidad se utilizan aproximadamente 70 tipos diferentes.
= Los tres conectores de red mas populares son:

= P Punta recta (ST). Es un conector antiguo de estilo bayoneta,
utilizado tanto con la fibra multimodo como con la monomodo.

= P> Conector suscriptor (SC). En ocasiones se denomina conector
cuadrado o conector estandar. Es un conector LAN y WAN

SC

ampliamente adoptado que utiliza un mecanismo de
insercion/extraccion para asegurar la insercion correcta. Este tipo de
conector se utiliza con ambos tipos de fibra optica.

= > Conector Lucent (LC). En ocasiones, denominado conector
pequeno o local, cada vez tiene mayor popularidad debido a su
tamano reducido. Se utiliza con la fibra monomodo y también es
compatible con la multimodo LC duplex MM.

-

\tc duplex MM

DXl Otros conectores, como el conector de férula (FC) y el subminiatura A
(SMA) no son de uso extendido en las implementaciones de redes LAN y WAN.

www.upsa.edu.bo
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Conectores de red parafibracpticl®

CABLEADO DE FIBRA OPTICA

Transmisiones opticas full-dupex (CISCO, 2016)

= Dado que la luz solo viaja en una direccidn a través de la fibra dptica, se requieren normalmente dos fibras para dar
soporte al funcionamiento duplex. En consecuencia, los cables de conexidn de fibra dptica forman un haz de dos
cables de fibra dptica, y su terminacién incluye un par de conectores de fibra monomodo estandar.

= Algunos conectores de fibra dptica aceptan las fibras de transmisién y recepcionen &

un unico conector, conocido como conector duplex. \iC dl'Jp|eX MM

= Aunque no se suele utilizar, puede proporcionarse comunicacion bidireccional

hasta 10 km a través de una unica fibra monomodo. Esta transmision bidireccional
se consigue transmitiendo a una longitud de onda diferente desde cada extremo. L

Conectores de red para fibra dptica 14
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Conectores de red parafibracpticl®

'CABLEADO DE FIBRA OPTICA

Cables de conexion de fibra optica (CISCO, 2016)

= Los cables de conexion de fibra dptica son necesarios para
interconectar dispositivos de infraestructura. Algunos cables
de conexion comunes son los siguientes

LC-LC

= P> Cable de conexidn multimodo SC-SC.

= P Cable de conexiéon multimodo ST-LC.

= P Cable de conexién monomodo LC-LC.

ST
= pCable de conexién monomodo SC-ST. SC-S )

|\ 4

= El estandar TIA-598 recomienda el uso de una funda naranja (o aguamarina) para los cables de fibra
optica multimodo (MM), y amarilla para los cables de fibra éptica monomodo (SM).

= Cuando no se utilizan, los cables de fibra deben protegerse con una pequeia capucha de plastico.

Conectores de red para fibra dptica 15
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Conectores de red para fibra optica

Cables de conexion y conectores comerciales

Monomodo

Single-Mode (9 um)

OM1 Multimode OM2/0M3/0M4/OMS 0S2 Single Mode
Multimode

” N

LC: Lucent Connector SC: Subscriber Connector FC: Fiber Connector

ST: Straight Tip connector  SMA: SubMiniature version A

MPO: Multi-fiber Push On

DIN: Deutsches Institut

E2000: Euro 2000 b
fir Normung

Conectores de red para fibra optica
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Conectores de red para fibra optice
. CABLEADO DE FIBRA OPTICA

Pérdidas en los conectores de fibra (Forouzan, 2020)

= En un empalme, las pérdidas son menores que 0.01 dB. En un conector son de 0.2 dB. La razén es que en un empalme los
extremos de las fibras se tocan. En un conector, se deja una brecha de aire para que las superficies pulidas de la fibra no se dahen
durante el proceso de conectar o desconectar, aunque existen conectores que permiten el contacto fisico (PC) de los nucleos.

(R
)

= La brecha da lugar a la dispersion de luz. El salto en el indice Acabado plano
de refraccién en la interfaz vidrio-aire-vidrio causa que la luz ==
se refleje de vuelta a la fuente. e
_ .. rech ir
= Tipos de pérdidas en los conectores Brecha de aire

= pPérdida por insercion. Atenuacion que agrega a un enlace

la presencia de un conector. Es del orden de 0.2 dB. ~ Descripci6n H Valor Hl
= pPérdida de retorno (o de acoplamiento). Es la pérdida causada por la Pérdida por insercion <0.2 dB tipico
luz reflejada. Se mide como la diferencia entre el nivel de luz reflejada y <0.3 dB max.
la luz incidente. Es un valor negativo y menor que -30 dB . ,Izgrdida deretorno  __354p
= La pérdida se mide en ambos sentidos, tomandose el promedio. Pérdida de retorno <-40dB
Sdper PC
= La tabla muestra un ejemplo de especificacion para conectores e
i Pérdida de retorno 50 dB
con contacto fisico (PC). Ultra PC i

Conectores de red para fibra dptica 17
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5. PRUEBAS EN LOS CABLES DE FIBRA OPTICA

CABLEADO DE FIBRA OPTICA

Pruebas en los cables de fibra optica (CISCO, 2016)

= La terminacion y el empalme del cableado de fibra éptica requieren equipos y formacién especiales. La terminacion
incorrecta de los medios de fibra dptica puede dar lugar a una disminucion de las distancias de sefializacion o a una falla total
de la transmision.
= Se ha visto que existen tres tipos comunes de errores de terminacion y empalme de los cables de fibra de dptica:
= Alineacion incorrecta. Los medios de fibra dptica no se alinean de manera precisa al unirlos.
= Separacion de los extremos. El medio no hace contacto completamente en el empalme o la conexion.
= Acabado de los extremos. Los extremos de los medios no estan bien pulidos o hay suciedad en |la terminacidn.

= Se puede realizar una prueba de campo rapida y sencilla que consiste en iluminar un
extremo de la fibra con una linterna potente mientras se observa el otro extremo. Si la
luz es visible, entonces la fibra es capaz de transmitir luz. Aunque esta prueba no
garantiza el funcionamiento de la fibra, es una forma rapida y econdmica de detectar
una fibra defectuosa.

= Se recomienda utilizar un comprobador éptico para probar los cables de fibra éptica.
Puede emplearse un reflectometro éptico en el dominio del tiempo (OTDR) para probar
cada segmento del cable de fibra dptica. Este dispositivo introduce un impulso
luminoso de prueba en el cable y mide la retrodispersion y la reflexion de la luz
detectadas en funcion del tiempo.

= El OTDR calculara la distancia aproximada en la que se detectan estas fallas a lo largo de toda la longitud del cable.

Pruebas en los cables de fibra dptica 18
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Pruebas en los cables de fibra op:
CABLEADO DE FIBRA OPTICA

¢Como afecta una curvatura a la potencia de luz? [EZNCZRIZ)

= Una curva en la fibra (macro o microcurvatura) puede afectar al angulo critico
en esa area especifica. Como resultado, parte de la luz que viaja por el nucleo se
refracta, produciéndose la pérdida de potencia.

Pérdida por macro
O micro curvatura

. Macroacurvatura
= p>Macrocurvatura. Ocurre cuando se curvan demasiado los cables, . -
principalmente, al momento de la instalacidn. Para prevenir esta pérdida, se \\
especifica un radio de curvatura minimo. N \
= p>Microcurvatura. Ocurre por las microcurvaturas o pequefias fisuras en
el ndcleo producidas por los cambios de temperatura o el estiramiento
durante el jalado del cable.
Microacurvatura Radio minimo de curvatura (mm)
Y . Durante la instalacion DX demstio
externo del cable
10 x diametro
Después de instalado |
externo del cable

Pruebas en los cables de fibra dptica 19
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6. FIBRA OPTICA VERSUS COBRE

CABLEADO DE FIBRA OPTICA

Comparacion entre fibra y cobre (CISCO, 2016)

Son muchas las ventajas que ofrece el uso de cables de fibra éptica si se los compara con los cables de cobre.

Puesto que las fibras de vidrio empleadas en los cables de fibra dptica no son conductores eléctricos, el medio es inmune a la
interferencia electromagnética. Tampoco conducen corrientes eléctricas no deseadas cuando hay problemas de conexion a
tierra.

Dado que la fibra optica es delgada y presenta pérdidas de sefial relativamente bajas, pueden operar a longitudes mucho
mayores que los medios de cobre sin necesidad de regenerar la sefial. Algunas especificaciones de la capa fisica de fibra
optica admiten longitudes que pueden alcanzar varios kildmetros.

Entre los problemas de implementacion de los cables de fibra dptica se incluyen los siguientes:

= Suelen ser mas caras que los cables de cobre para cubrir la misma distancia (pero para una capacidad mayor).
= Se necesitan diferentes habilidades y equipos para terminar y empalmar la infraestructura de cables.
= Precisan una manipulacion mas cuidadosa que los cables de cobre.

En la actualidad, en la mayor parte de los entornos empresariales se utiliza principalmente la fibra dptica como cableado
troncal para las conexiones punto a punto con una gran cantidad de trafico entre las instalaciones de distribucion de datos y
para la interconexion de los edificios en el caso de los campus formados por varios edificios. Puesto que la fibra éptica no
conduce electricidad y presenta una pérdida de sefial baja, se adapta perfectamente a estos usos.

www.upsa.edu.bo Fibra éptlca versus cobre 20



Fibra éptica versus cobre B

CABLEADO DE FIBRA OPTICA

Comparacion entre fibra y cobre (cont.) (CISCO, 2016)

= La tabla destaca algunas de las diferencias existentes entre el cableado UTP y el de fibra éptica.

Problemas de implementacién Cableado UTP Cableado de fibra optica

Ancho de banda soportado 10 Mbps - 10 Gbps 10 Mbps - 100 Gbps

Distancia Relativamente corta  Relativamente altas (1 a mas
(1 = 100 metros) de 100.000 metros)

Inmunidad a EMI y RFI Baja Alta

Inmunidad a danos eléctricos Baja Alta

Coste de los medios y los conectores Menores Mayores

Habilidades de instalacion requeridas Menores Mayores

Precauciones de seguridad Menores Mayores
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PREGUNTAS

Terminologia de fibra Optica

a se proporcionan descripciones de los medios de fibra éptica. Sefiale, en el campo correspondie
Ion que corresponde con el tipo de cable de fibra éptica.

[ Multimodo | Monomodo

1. Puede contribuir a que los datos recorran distancias de
aproximadamente 1,24 mi o 2 km (2000 m).

2. Utiliza diodos emisores de |luz (LED) como fuente de luz para transmitir
los datos.

3. Utiliza laseres en un unico flujo como fuente de luz para transmitir los
datos.

4. Se utiliza para conectar aplicaciones de telefonia y de TV por cable de
larga distancia.

5. Puede recorrer distancias de aproximadamente 62,5 mi o 100 km
(100 000 m).

6. Se utiliza dentro de una red de campus.

Preguntas



PREGUNTAS

Terminologia de fibra éptica (cont.)

A se proporcionan descripciones de los medios de fibra éptica. Sefiale, en el campo correspondie
on que corresponde con el tipo de cable de fibra dptica.

Multimodo | Monomodo

1. Puede contribuir a que los datos recorran distancias de
aproximadamente 1,24 mi o 2 km (2000 m).

2. Utiliza diodos emisores de luz (LED) como fuente de luz para transmitir
los datos.

3. Utiliza laseres en un unico flujo como fuente de luz para transmitir los
datos.

4. Se utiliza para conectar aplicaciones de telefonia y de TV por cable de
larga distancia.

5. Puede recorrer distancias de aproximadamente 62,5 mi o 100 km
(100 000 m).

6. Se utiliza dentro de una red de campus.

Preguntas
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